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Abstract of JP 8000965 (A) 
PURPOSE :To provide a process and 
device for regenerating waste process 
liquid of comparatively simple constitution 
which can carry out the processing of 
waste process liquid of comparatively high 
abrasive grain concentration and high 
viscosity, suitable for the improvement of 
processing efficiency of free abrasive grain 
processing. CONSTITUTION:The amount 
of chips in waste process liquid is reduced 
by a primary fiiter device 12, and abrasive 
grains are recovered in the state of 
suspension, thus regenerated processing 
liquid is prepared so that usable grains are 
utilized effectively without being thrown 
away. The waste of abrasive grains in the 
free abrasive grain processing, therefore, is 
eliminated to reduce the processing cost. 
The primary filter device 12 performs what 
is called as cross flow filtration, and as 
openings of a filter film 1 8 are formed 
sufficiently smaller than the average grain 
diameter of abrasive grains, the abrasive 
grains are not accumulated on the surface 
of the filter film 1 8, but circulated in a 
circulating line, and chips only are 
discharged together with liquid. 
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(54) METHOD AND DEVICE FOR REGENERATING 
WASTE WORKING FLUID 

(57) Abstract: 

PURPOSE: To provide a method and a device for 
regeneraUng a waste working fluid by means having a 
comparatively simple constitution, by which the waste 
working fluid having a comparative high abrasive 
concentration and, at the same time, a high viscosity 
suitable for the Improvement of the working efficlenoy 
of suspended abrasive machining can be proc e ssed. 

CONSTITUTION: In a regenerating device 10 of a waste 
working fluid, some part of the waste working fluid 
circulated with a circulating pump 28 is discharged 
together with chips through a primary filter 26. In this 
case, the regenerating device 10 of tiie waste working 
fluid has a back washing fluid tank 94 and an 
integrating flowmeter 102 so as to equip a back washing 
passage 106 for connecting the back washing fluid tank 
94 with a second chamber 24. The back washing of a 
filtering film 20 is performed by the medium fluid in 
the back washing fluid tank 94. On the other hand, an 
integrating flowmeter 44 is equipped in a waste fluid 
passage 46. The amount of waste working fluid 
discharged from a primary filtering device 12 is 



controlled to be equal to the amount of the medium fluid 
supplied. 
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(g) Verfahren zur Veredelung von anorganisch nichtmetallischen Fasern insbesondere Keramikfasern sowie 
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Zur Veredelung von anorganisch nichtmetallischen Fa- f/^. j 

sern, insbesondere Keramikfasern, die einen gewissen An- 
teil von an ihrem Ende mil einer anhaftenden Perle versehe- 
nen Fasern aufweisen (Shotanteil) wird vorgeschlagen, die 

Perle von der Faser abzutrennen und anschlielSend aus dem ^3 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Veredelung 
von anorganisch nichtmetallischen Fasern, insbesonde- 
re Keramikfasern, mit einem Anteil von an ihrem Ende 
nit einer anhaftenden Perle versehenen Fasern (Shotan- 
teil) sowie Vorrichtungen zur Durchfuhrung dieser Ver- 
fahren. 

Bekannt ist, daB sich bei der Herstellung von anorga- 
nisch nichtmetallischen Fasern auch bei sorgfaltigem 
Arbeiten am Ende der Fasern eine daran anhaftende 
Perle ausbildet. Der Anteil dieser Perlen am gesamten 
Fasergemisch wird als Shotanteil bezeichnet und gilt als 
MaB fur die Qualitat der Fasern. Die Existenz der Perlen 
ist als nachteilig anzusehen, da sie bei mechanischen 
Belastungen erfahrungsgemaB haufig zum Abbrechen 
neigen. Da die Keramikfasern aufweisenden Werkstof- 
fe, wie z.B. Brems-, Reibebelage, Dichtungsmaterial, be- 
sonders hohen mechanischen und thermischen Bela- 
stungen unterliegen, gilt der Shotanteil als Indiz fiir die 
VerschleiBfestigkeit des jeweiligen Materials. Hinzu 
kommt, daB nicht nur beim Einsatz dieser Werkstoffe, 
sondern bereits bei deren Bearbeitung zusatzlich noch 
der VerschieiB des Werkzeuges durch das Abbrechen 
der Perlen erhoht wird. sowie nicht reproduzierbares 
Verhalten und Eigenschaften bei der Herstellung auftre- 
ten. Typische anorganische nichtmetallische Fasern sind 
Keramikfasern oder auch Glasfasern, die als Warme- 
dammstoffe in den verschiedenen Produkten haufig ent- 
halten sind. 

Wie keiner naheren Erlauterung bedarf, sollte der 
VerschieiB sowohl bei Herstellung und Bearbeitung als 
auch in der Anwendung moghchst gering bleiben. Er- 
strebenswertes Ziel ist, den mit anhaftenden Perlen ver- 
sehenen Faseranteil (Shotanteil) moglichst gering zu 
halten. 

Hiervon ausgehend hat sich die Erfindung die Erzeu- 
gung von Fasern mit moglichst geringem Shotanteil zur 
Aufgabe gemacht 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, 
daB an den bereits hergestellten anorganisch nichtme- 
tallischen Fasern die Perle von der Faser abgetrennt 
und anschlieBend aus dem Fasergemisch entfernt wird. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB 
auch bei sorgfaltigster Durchfuhrung des Herstellungs- 
verfahrens der Shotanteil bei derartigen Fasern nicht 
unter eine vernachlassigbar geringe Grenze abgesenkt 
werden kann. Aus wirtschaftlichen Erwagungen verbie- 
tet sich ein Aussortieren der mit Perlen behafteten Fa- 
sern. Statt dessen geht die Erfindung den Weg, das be- 
reits hergestellte Fasergemisch mit der Zielrichtung der 
Verringerung des Shotanteiles zu behandeln und zu ver- 
edeln. 

Zu diesem Zweck wird zunachst die Perle von der 
Faser abgetrennt, so daB ein Gemisch von Fasern "idea- 
ler Form" sowie raumlich hiervon getrennte Perlen ent- 
stehen, die anschUeBend aus dem Gemisch entfernt wer- 
den. Das Ergebnis ist ein Fasergemisch von praktisch 
vernachlassigbar geringem Shotanteil. 

Derartige Keramikfasern bieten ein hohes MaB an 
VerschleiBfestigkeit, Haltbarkeit, mechanischer Belast- 
barkeit und Schonung der Bearbeitungswerkzeuge. 

Grundsatzlich steht die konkrete Durchfuhrung des 
Verfahrens ebenso wie die hierbei verwendeten Vor- 
richtungen im Rahmen der Erfindung weitgehend frei. 
Im folgenden werden jedoch zwei, nach vollig verschie- 
denen Prinzipien aufgebaute Vorrichtungen vorgestellt, 
die sich in besonderer Weise zur Durchfuhrung dieser 
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Verfahren eignen. 

Die eine Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB 
sich in einem Behaltnis eine Flussigkeit befindet, in die 
von unten iiber ein Feinsieb ein GaseinlaB erfolgt, daB 
5 unter der Fliissigkeitsoberflache Schall- insbesondere 
Ultraschallquellen angeordnet sind und daB sowohl in 
der Hohe der Flussigkeitsoberflache ein erster AuslaB 
als auch im Bereich eines darunter, jedoch oberhalb des 
Feinsiebes angeordneten Grobsiebes mit einer zum 
10 Auffangen der Perlen geeigneten Maschenweite, ein 
zweiter AuslaB angeordnet ist. 

Durch die bodenseitige Zufuhrung steigt das Gas zu- 
nachst bis zum Feinsieb, wo es fein verteilt wird, gelangt 
anschlieBend zum Grobsieb sowie von dort bis an die 
15 Oberflache der Flussigkeit, von wo sie entweicht Unter- 
halb der Flussigkeitsoberflache sind Schallquellen ange- 
ordnet, deren Aufgabe darin besteht, das eingebrachte 
Fasergemisch bzw. die darin befindlichen Fasern in 
Schwingungen zu versetzen und hierdurch die endseitig 
20 angebrachten Perlen abzubrechen. Die Fasern ohne 
Perlen werden mit Unterslutzung der Luft bis zur Ober- 
flache gefuhrt, wo sie sich ansammeln und iiber den dort 
befindlichen ersten AuslaB entnommen werden. Die 
Perlen hingegen bewegen sich nach unten und werden 
25 von dem Grobsieb aufgefangen und konnen durch einen 
dort befindlichen zweiten AuslaB entnommen werden. 

Die Benutzung geschieht in der Weise, daB das zu 
veredelnde Fasergemisch von oben her in die Flussig- 
keit eingebracht wird. sich in der Flussigkeit verteilt und 
30 mit Hilfe der Schallquellen eine das Cracken und Abbre- 
chen der Perlen von den Fasern bewirkende Schall- 
schwingung erzeugt wird. Die fein verteilt und nach 
oben durchstromende Luft fiihrt die Fasern nach oben, 
wo sie aufschwimmen und abgezogen werden konnen. 
35 Die Perlen hingegen sinken ab und sammeln sich auf 
dem Grobsieb an. Die Vorrichtung kann in kontinuierli- 
chem oder intermittierendem Betrieb beschickt und 
ebenso die veredelte Faser am ersten AuslaB entnom- 
men werden, 

40 Der spezifische Vorteil der Vorrichtung besteht im 
groBen Durchsatz und in der Tatsache eines in sich ge- 
schlossenen Systems. Durch das Einbringen der Fliissig- 
keit laBt sich gleichzeitig ein Entolen und Entstauben 
des Fasergemisches vornehmen. AUerdings weisen die 
45 erhaltenen Fasern immer noch einen, allerdings gerin- 
gen Anteil an Perlen auf, so daB die Veredelung hoch- 
sten Anforderungen nicht gerecht zu werden vermag. 
Durch die wesentliche Verminderung des Shotanteiles 
lassen sich derartige Fasern in Glaskeramiken und kera- 
50 mischen Sinterwerkstoffen einsetzen, so daB ein wirt- 
schaftlicher Einsatz in Faserverbundwerkstoffen sowie 
als Whiskerersatz moglich wird. 

Ein wesentlicher Vorteil gegenuber den bekannten 
Mahlprozessen besteht in der wesentlich schonenderen 
55 Behandlung der Fasern mit geringem Durchmesser, so 
daB sich auch lange Fasern mit kleinem Durchmesser 
aus dem Gemenge heraustrennen lassen. In Mahlpro- 
zessen werden vorwiegend die kleineren Bestandteile 
weiter zerkleinert. Die Verwendung von Schallschwin- 
60 gungen hat sich daruber hinaus darin geauBerl, daB kei- 
ne Verfilzung von Fasern und die Shotbestandteile eine 
vorziigliche Trennung erfahren. Andere Trennverfah- 
ren fiihren demgegeniiber zu Verfilzungen und Knauel- 
bildungen. 

65 In einer zweckmaBigen Ausbildung wird zur Verbes- 
serung der Verwirbelung und Durchmischung ein in die 
Flussigkeit eintauchendes Ruhrwerk vorgeschlagen. 
Die Bewegung soli in horizontaler Ebene erfolgen, 
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um das Aufschwimmen der Fasern und das Absinken moglich wird, sowie weitgehend staubfreie Endproduk- 

der Perlen nicht zu storen und zu behindern, te enthalten werden konnen, 

Im Folgenden wird eine weitere, von der bisher be- Durch die Anordnung einer Praliplatte in gewissem 

schriebenen grundlegend abweichende Vorrichtung zur Abstand oberhalb des Siebes laBt sich das Abbrechen 

Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens an- 5 der Fasern von der im Bereich des Siebes befindlichen 

gegeben. Sie ist dadurch gekennzeichnet, da3 sie ein Perle unterstutzen. Durch Anderung des Abstandes las- 

gegen die horizontale geneigtes Sieb aufweist, welches sen sich die Arbeitsresultate im Hinblick auf die Lange 

mit einer Schall- insbesondere Ultraschallquelle in Ver- der einzelnen Fasern beeinflussen. 

bindung steht und die zu bearbeitenden Fasern auf das Eine zweckmaBige Weiterbildung der Erfindung be- 

Sieb aufgelegt sind. 10 steht darin, mehrere der erfindungsgemaB angegebenen 

Zur besseren Ausrichtung der zu bearbeitenden Fa> Vorrichlungen kolonnenartig hintereinander oder nach 

den ist die Beaufschlagung des Siebes von der Untersei- Art von Fraktionen anzuordnen. Eine Trennung in und 

te mit einem nach oben gerichteten Luftstrom von Vor- den Erhalt der gewunschte Faserqualitat wird dann um- 

teiL so exakter erreichbar. 

Die im Sieb befindlichen Offnungen gestatten, daB 15 Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 

der von der Unterseite her auftreffende Luftstrom zu- findung lassen sich dem nachfolgenden Beschreibungs- 

mindest teilweise hindurchtreten und nach oben gerich- teil entnehmen, in dem anhand der Zeichnung Ausfuh- 

tet abstromen kann. Gleichzeitig konnen die zu bearbei- rungsbeispiele der Erfindung naher erlautert werden. Es 

tenden Fasern auf das Sieb aufgelegt werden. Die Ver- zeigen in schematisch gehaltener Seitenansicht: 

bindung des Siebes mit einer Schallquelle bewirkt eine 20 Fig. 1 ein Behaltnis mit einer darin befindlichen Fliis- 

oszillatorische Bewegung entsprechender Frequenz. sigkeit gemaB Anspruch 2, 

Durch die beaufschlagte Luft werden die Fasern in Fig. 2 eine Vorrichtung mit schraggestelltem Sieb ge- 

Richtung des Stromes ausgerichtet und zwar derart, daB maB Anspruch 4. 

die Perlen nach unten orientiert sind und auf dem Sieb Fig. 1 zeigt ein Behahnis (1), in dem sich eine Flussig- 

aufliegen und die Fasern in Stromungsrichtung verlau- 25 Iteit (2) befindet. Es wird von der Unterseite her uber 

fen. Die Berandungen der Offnung des Siebes bilden einen LufteinlaB (4) mit Luft, einem Gas oder Gasge- 

Schneiden, die aufgrund der Verbindung mit einer misch beaufschlagt, die uber eine daruber angeordnete 

Schallquelle oszillatorische Bewegungen ausfuhren und Filterplatte (5) und hieriiber angeordnetes Feinsieb (6) 

die auf dem Sieb aufliegenden Perlen von den Fasern uber einen groBen Bereich des Querschnittes verteilt 

abtrennen. Vereinfacht ausgedrtickt sorgt der Luft- 30 wird. Die Maschenweite des Feinsiebes ist so gewahlt, 

Strom fur eine Orientierung, bei der die Perle auf dem daB die Luft bzw. das Gas ungehindert hindurchtreten 

Sieb aufliegt, das seinerseits eine Vielzahl oszillierender kann, jedoch fiir Shotpartikel undurchlassig ist. Daruber 

Messer bildet, die diese Perlen abtrennt Auch ohne wiederum befindet sich ein Grobsieb (7) dessen Ma- 

Gasbeaufschlagung tritt eine gewisse Ausrichtung der schenweite so gewahlt ist, daB Shot hindurchdringen 

Fasern ein, in dem Sinne, daB die Perlen im Bereich der 35 kann, jedoch Zusammenballungen von Fasern und Shot 

Schneiden des Siebes zu liegen kommen. zuruckgehalten werden. Dieses Sieb (7) kann beispiels- 

Die Querschnittsgestalt der einzelnen Lamellen eben- weise drehbar in dem Behalter (1) angebracht sein. Das 

so die Art der Schwingung ist im Rahmen der Erfindung zu trennende Gut kann wahlweise uber Einlasse (3), (16) 

in weiten Grenzen beliebig. Die Querschnittsgestalt der in den Behalter eingegeben werden. Oberhalb des Ein- 

einzelnen Lamellen konnen im spezielien Quadrate, 40 laBstutzens (3) ist ein Deckel angebracht, der zum Ver- 

Rechtecke oder Dreiecke sein. Sie konnen samtliche im schluB dient und auch zur Regulierung der Stromungs- 

Gleichtakt oder in zwei Schwingungssystemen gegen- geschwindigkeit dient. Der Stutzen (3) kann ebenfalls als 

phasig arbeiten wobei ebenfalls beliebig ist, ob es sich AuslaB fiir Fraktionen dienen, die in ihrer Zusammen- 

hierbei um translatorische oder um Schwenkbewegun- setzung weitgehend von Feinstfasern und Shot befreit 

gen der einzelnen Lamelle um ihre Langsrichtung han- 45 sind. Der Shotanteil (12) wird uber den AuslaB (15) ent- 

delt. nommen. Die feineren Faseranteile werden iiber den 

Der entscheidende Vorteil besteht auch im Hinblick AuslaB (3) entnommen. Die Fiillhohe (14) des Behalters 

auf die vorbeschriebene Vorrichtung in einer hoheren wird iiber die Einlasse (3) und (16) reguliert. Der Riihrer 

Trennqualitat, hat jedoch einen demgegenuber geringe- (5) dient zur Einstellung der verschiedenen Stromungs- 

ren Durchsatz zur Folge. Die soeben geschilderte Vor- 50 verhaltnisse. Die Schallquellen (11), hier insbesondere 

richtung eignet sich deshalb in besonderer Weise fur Ultraschallschwinger dienen der Feinstverteilung der 

nachgeschaltete. eine hohere Produktqualitat liefernde Luft- oder Gasblasen der Flussigkeit (2). Die Schallquel- 

Prozesse. Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Produkte len (11), die in ihrer Frequenz regelbar sein konnen, hier 

besteht darin, daB unmittelbar nach Bearbeitung die Va- insbesondere Ultraschallquellen, versetzen die Faserbe- 

kuumformverfahren sowie andere NaB- und Feuchtbe- 55 standteile in Schwingungen, wodurch Shot und Feinstfa- 

arbeitungen unmittelbar und ohne zusatzliche Trocken- seranteile abgetrennt werden, Gleichzeitig werden An- 

prozesse angeschlossen werden konnen. lagerung und Zusammenballung von Faserteilen und 

In einer zweckmaBigen Weiterbildung sind die La- Shot erhindert. Unterstutzt wird dieser Vorgang durch 

mellen des Siebes verschwenkbar, Der Benutzer hat es an die Flussigkeitsoberflache (2) aufsteigenden feinst- 

dann in der Hand, durch Verstellen das Strdmungsver- eo verteilten Luft/Gasblasen, die aufgrund der groBeren 

halten zu beeinflussen. d.h. die Verwirbelung bedarfsge- Oberflache der Fasern diese zur Oberflache auf- 

recht zu optimieren. um einen intensiveren Siebeffekt schwemmen lassen, wahrend der Shotanteil (12) nach 

zu erreichen. Eine Anpassung an die Struktur des jewel- unten sinken. 

ligen Fasergemisches laBt sich dann vornehmen. In Fig. 2 ist eine demgegenuber vollig verschiedene 

In einer Variante befindet sich auf dem Sieb ein Was- 65 Vorrichtung wiedergegeben. Sie besteht aus einem in 

ser-Faser-Gemisch. Funktion und Wirkungsweise der einem Winkel gegen die Horizontale geneigten Sieb 

Vorrichtung bleiben im wesentlichen erhalten. Der Zu- (12), das aus einzelnen, etwa horizontal ausgerichteten 

satz von Wasser bewirkt, daB ein Entolen der Fasern Lamellen (13) aufgebaut ist. Auch hier erfolgt mit Hilfe 
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eines auf der Unterseite befindlichen Lufteinlasses (3) 
eine Beaufschlagung mit einer vertikal nach oben orien- 
tierten Luftstrdmung. Auf dem Sieb (12) liegt das zu 
behandelnde Fasegemisch auf, welches sich aufgrund 
der Schwingungen des Siebes (12) langsam abwarts be- 5 
wegt. 

Der Luftstrom bewirkt eine Ausrichtung der einzel- 
nen Fasern in dem Sinn, daB die Perle auf dem Sieb 
aufliegt und die Faser in Stromungsrichtung nach oben 
Orientiert ist. Durch den AnschluB des Siebes (12) an 10 
eine Ultraschallquelle bilden die Lamellen (13) oszillie- 
rende Messer, die die Perlen von der Faser abtrennen. 

Durch verschwenkbare Ausbildung der einzelnen La- 
mellen (13) lassen sich die Stromungsverhaltnisse opti- 
mieren und ein intensiverer Siebeffekt erreichea 15 

Im Ergebnis liefert diese Vorrichtung im Vergleich 
zur vorbeschriebenen eine hohere TrennquaUtat, hat je- 
doch einen geringeren Durchsatz zum Nachteil. 

Patentanspruche 20 

1. Verfahren zur Veredelung von anorganisch 
nichtmetallischen Fasern, insbesondere Keramikfa- 
sern mit einem Anteil von an ihrem Ende mit einer 
anhaftenden Perle versehenen Faser (Shotanteil) 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die Perle von der Fa- 
ser abgetrennt und anschlieBend aus dem Faserge- 
misch entfernt wird. 

2. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sich 30 
in einem Behaltnis 1 eine Flussigkeit oder Fliissig- 
keitsgemisch 2 befindet, in die von unten uber ein 
Feinsieb 6 ein GaseinlaB erfolgt, daB unter der 
Flussigkeitsoberflache 14 Schall- insbesondere 
Ultraschallquellen 1 1 angeordnet sind und daB so- 35 
wohl in Hohe der Flussigkeitsoberflache 14 ein er- 
ster AuslaB 9 und im Bereich eines darunter, jedoch 
oberhalb des Feinsiebes 6 angeordneten Grobsie- 
bes 5 mit einer zum Auffangen der Perlen geeigne- 
ten Maschenweite ein zweiter AuslaB 6 angeordnet 40 
ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, gekennzeichnet 
durch ein in die Flussigkeit 2 eintauchendes RUhr- 
werk S. 

4. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 45 
nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Sieb 12 gegen die Horizontale geneigt ist und mit 
einer Schall-, insbesondere Ultraschallquelle in 
Verbindung steht und die zu bearbeitenden Fasern 
auf das Sieb 12 aufgelegt sind. 50 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Sieb 12 von der Unterseite her 
durch einen nach oben gerichteten Luftstrom be- 
aufschlagt ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, gekenn- 55 
zeichnet durch verschwenkbare Lamellen 13 des 

Siebes. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
gekennzeichnet durch ein auf dem Sieb befindli- 
ches Wasser-Faser-Gemisch. 60 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
gekennzeichnet durch eine oberhalb des Siebes 12 
angeordnete Prallplatte. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, 
gekennzeichnet durch mehrere hintereinander ge- 65 
schaltete Vorrichtungen. 
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(54) PURIFYING AND REPRODUCING METHOD FOR COPYRIGHT: (C)1 981 . JPO&JapIo 
OIL-CONTAINING WASTE FLUID 



(57) Abstract: 

PURPOSE: To remove impurities without changing the 
composition, etc., of oil- containing fluid by 
pre-treating Hie fluid by a separating device, provided 
with an ultrafiltration film of preGcrilaed pore size, 
under a prescribed pressure. 

CONSTITUTION: Oil-containing waste fluid is sent from 
waste fluid vessel 1 to scum separating vessel A, 
wherein sludgy scum is removed; and cut powder, etc., 
are removed by strainer 7. Next, it is supplied from 
circulating vessel 8 to ultrafiltration separating 
device 11 by pressurizing pump 9 at a prescribed 
pressure and flow rate and collected fluid after 
purification is sent to collected fluid vessel 12. Mixed 
oil, etc., separated by separating device 11 are 
returned to circulating vessel 8. Main unit 103 of 
separating device 11 is made of a porous base and 
composed of modules 301 of many packaged tubes 201 
having an ultrafiltration film at each inside circumference. 
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(54) rHflPOrPOXOT 

(57) H3o6peTeHHe othochtch k o6JiacTH 
o6oraiueHHH nojiesHwx HCKonaeMbix b jex- 
HOJiorH^ecKHx npoueccax oTMbiBKH, KJiac- 
CH(J)HKaaHH H o6e3Bo»HBaHHH H npcAHa- 
BHaMeHo fmn pasA^JieRHH MaTepHajiOB no . 
KpyriHOCTH B BOAHOH CpeflB . UejiB H3o6- 

peTeHHR - noBbimeHHe npoHSBOAHTenBHoc- 
TH rpoxoTa H yjiynmeHHe Ka^iecTBa pa3- 
AejieHHH Ha (i)paKu,HH 3a c^ex oCecneMe- 
HHH o^iHCTKH CHTa . JijiH 3Toro HJiaBaioruHe 
Tejia (FIT) 8, CBHsanHbie MexcAy co6oft h 
creHKaMH sanojiHeHHOH BOAoft sanHb! 1 no- 
nocpeACTBOM thSkhx csaseH, pasMemeHbi 
noA norpyyKeHHbiM y^acTKOM HaKjioHHoro ^ 
CHTa 2. IIoA AeHCTBHeM BosMymaiomeii ch- *b 
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Jibi, co3AaBaeMOH BH6paTopaMH 7, chto ■ 
2, »:ecTKO saKperiJieHHoe b KopoSe 3, 
coBepuiaeT rapMOHH^ecKHe KoneSaHHH. 
riocKOJTBKy cHCTeMa nX 8 He HMeer cbh-. 
sen c KopoSoM 3 h .MacroTa KOJie6aHHH 
riT 8 oTHHT^aercH ot ^^acTOTbi KOJie6a- 
HHH cHxa 2, npoHcxoAHT yA^P CHTa 2 o 
IIT 8, BcJieACTBHB YAapa b KOJiocHHKax 
CHTa 2 B03HHKaH)T ynpyrHe Ae4)opMai4HH. 
B pesyjibTare BbiTaJiKHBaioinas cuna , a^h- 
CTByromaH Ha sacTpHBmyK) MacTHuy, npeo- 



AOJieBaer ne ciijiy rpeHHH hokoh, a Menb 
myjo no eenHMHHe cwny rpeHHH Ka^eHHH . 
ycTOH^HBoe nojio^KeHHe ni 8 oSecneHH- 
BaercH cMeiaeHHeM ueHrpa Mace hx b 
CTopoHy, npoTHBonop.o>KHyK) TOHKe Kaca- 

HHH IIT 8 C CHTOM 2. flnfH H3MeHeHHH 

n-nanyxiecTH UT 8 Ka^Aoe hs hhx Bbinoji- 
HeHo nojibiM H cHa6?KeHo o6paTHbiM KJiana- 

HOM^AJIH COOdmeHHH BHVrpeHHeH nOJIOCTH 

c BHemneH cpeAOH, 1 3,n. ^-jihi 

5 HJI. 
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H3o6peTeHHe othochtch k ycTpoHCT- 
BaM PfSiH pasnejieHHH MaTepaajioB no 

KpynHOCTH B BOAHOH CpeAB H MOXCBT 6biTB 

HcnojiB30BaHo npH o6oratneHHH nojies- 

Hbix HCKonaeMbDC b rexHOJiorH^iecKHx npo~ 5 

^eccax oTKbiBKH, KJiaccHd)HKaAHH H o6e3- 

BO}KHBaHHH. 

UejiB H3o6peTeHHH - noBbinieHHe npo- 
H3BOAHTejTbiiocTH FpoxoTa H yjiy^meHHe 
KanecTBa pas^enemiK Ha 4)paKi^HH sa ^0 
CHBT o6ecneHeHHH omhctkh chth* 

Ha ^Hvll cxBMaTHuecKH noKasaK 
THAPorpoxoT, paspes ; na dbHr.2 - ce- 
TieHHe A-A Ha $Hr . 1 ; na ^ur . 3 - ce- 
MeHHe B-B na <i)Hr.l; aa 4>Hr»4 - njia- 
Bawmee rejio, paspes ; na 4)Hr.5 - Kpen- 
jieHHe njiaBaromero rejia. 

FHAPOrpOXOT COCTOHT H3 BaHHbl 1 , 

sanojiHeHHOH boaoh, cHTa 2, tiacTHMHo 
norpysceHHoro b BOAHyjo cpeAy BaHHbi h 

meCTKO CBHSaHHOro C KOP060M 3, KOTO- 

pbiH noABeiueH na npyscHHax 4 h onnpaeT- 
Cfl Ha npyscHHbi 5. flnn pasrpysKH HaA~* 
pemeTHoro npoAyKxa k Kopo6y 3 Kpe- 
HHTCH pasrpyso^HbiH jiotok 6» Ha KOpo- 
6e 3.3KecTKo saKpenJienbi caMo6anaHCHb3e 
BH6paTopbi 7. rioA saTonjieHHbiM y^racTKOM 
CHTa 2 noMemaeTCH CHCTeMa nJiaBaiontHx 
Teji 8, BbmojiHeHHbix, HanpHMep, h3 no- 
Jibix MeTajiJiHHecKHx, nJiacTHKOBbrx jth6o ^ 
AepeBHHHbix mapoB. flnn HSMeneHHH njia- 
ByqecTH nJiaBajpnuix Ten 8 b KaxcAOM H3 

HHX B HKJKHeH MaCTH CMOHTHpOBaH o6paT- 

Hbm KJianaH, npeACTasn^ioiiadf co6ofi 
niTOK 9 c npyacHHoft 10, onHpawmencH na 35 
CKo6y 11 , npHKpenjieHHyio k Kopnycy 
mapa. 06paTHbif) xjianan no3BOJiHeT sa- 
nojiHHTB BHyTpeHHKJio nojiocTb !2 njiasaio- 
ntero rejia BOAOii. IlnaBdiomHe rejia 8 



2 

pacnojioxKeHbi noA chtom 2 b niaxMaTHOM 
nopHAKc TaKHM oSpaaoM, ^ito soHa 13 
otiHCTKH Ka3KAoro TCJia nepeKpbiBaex co- 
ceAHHe. TLnaBaioiuHe Tena 8 cBHsanbi co 
CTeHKaMH BaHHb] i H Meymv co6oh no- 

CpeACTBOM FHSkHX CBHSeH 14. B. CTaTH- 

^ecKOM noJTOxceHHH nJiaBaioiOHe Tejia 8 
npracaTbi noA'beMHOH cHJiofi k hmkhsh no- 
BepxHocTH CHTa 2. flnn pasrpysKH noA- 
pemeTHoro npoAyKra b ahhius saKHbi 1 
pacnono»ceH naTpydoK 15. 

FHAPorpoxoT pa6oTaeT cneAywnmM o6- 
pasoM, 

IloA AeHCTBHeM B03My[uaiomefj chjiw, 
cosAasaeMOH BH6paTopaMH 7, chto 2, 
^KecTKo saKperuieHHoe b KopoSe 3, co- 
Bepmaer rapMOHKi^ecKHe KojieSaHHH. Ma~ 
TepHan, nocrynaiomHH na chto 2, noA*~ 
sepraeTcH aKTHBHowy nepeMeiUHBaHHio h 

paspblXJieHHKD B pe^HMe BH6pOKHneHHH , 
^TO CnOC06CTByeT 3(})^eKTHBHOMy 

pasAejieHHio h HHTencHBHOMy HCTe^eHHio 

CKBOSb CHTO MCJIKOH ^paKlXtiH, KOTOpaH 

nonaAaeT b Banny 1 h Aanee pasrpy- 
?KaeTCH Mepes ^tiaTpyeoK 15, Kpynnan 
(JipaKAHH TpaHcnopTHpyeTCH no chtv b 
cTopoHy pasrpysotiHoro jioTxa 6» IIockojib- 
Ky CHCTeMa njiaearomnx Teji 8 ne HMe- 

eT CBHSeH C KOPOCOM 3 H MaCTOTa HX 

KOJieGaHHi^ oTJTH^aeTCH ot uacTOTbi Kojie- 
6aHHH CHTa 2, hpohcxoaht yAap cHTa 2 
o nnaBaMmtHe Tejia 8. BcjieACTBHe yAapa 
b kojiocHHKax CHTa BosHHKaioT ynpyrne 
Ae<i>opMaAHH . 

3 pesyjiBTaTe cyMMHpoBaHHH HHepuH— 

OHHblX CHJl H Ae4)OpMaAHH KOJIOCHHKOB CH- 
Ta BbiTaJiKHBawmaH cnria,, Ae^^cTByjomaH na 
MacTHAy, sacTpHBiuyw MeacAy KojiocHHKa- , 
MH, npeoAOJieBaeT He CHJiy Tpennn no- 
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KOH , HMeromyro wecro npH He/iec^opMnpo- 

BHHHblX KOJIOCHHKaX, a 3HaMHTenbHO 

MeHbtuyK) no BejiH^nne cmiy TpenHH Ka- 

MeilHH SaCTpHBIUeH MaCTHUbl, T.e^ GMHCT- 
Ka CHTa HAGT 34)C})eKTHBHO • ^ 

3HeprHH YAapa njiasafoiuero xejia, ne~ 
peAasaeMan Ha chto, sasHCHT ot aejiH- 
MHHbi njiaBynecTH nJiaBaioiuero xejia. a 
TaK^e aMnJiHxyAbt h ^lacTOT BOSMyinaiou^Hx 
KOJie6aHHH, HacTpoHKa onTHMajibHoro pe- 
>KHMa pa6oTbi yAapHOH CHCxeMbi npoHSBO- 
AHTCH nyxeM HSMeHeHHH ruraByMecTH njia- 
BaiomHx reji 8, nocpeftCTBOM sanonHeHHH 
Hx BHVTpeHHeft nojiocTH 12 BOAOP^ qepes 
o6paTHbiH KJianaH- 

JJjjyL oGecne^eHHH ycTOHMHBoro nojio- 
^eHHH njiaBaiomero xena 8 h bo H36e>Ka- 
HHe yAapa mxoKa 9 oSpaTHoro KJiana- 
Ha o CHTO 2 u.eHTp TH3cecTH nJiaBarome- 
ro xejia CMeiueH b cxopoHy, npoxHBO- 
nojiojKHyio TQtiKe KacaHHH xejia c chxom, 
3 a cMex Maccbi KJianana. 

KpenneHHe GHCxeMbi njiaBaroiuHx xeji 
8 ocyn^ecTBnHeTCH nocpeACXBOM fhSkhx 
CBHseH 14 K BaHHe rpoxoxa 1 , ^xo noa- 
BOJiHex ycxpaHHXb HeraxHBHoe bosashcx- 
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BHG KOJTe6.nJOLUeHC59 Maccbi YAapHOH CHC- 
xeMbi Ha AHHaMH^GCKHH pe»CHM pa6oTbi 

THAPorpoxoxa • 

OopMyjia H3o6peTeHHH 

1- rHAPorpoxoT, BKJiioHaiomHA BH6pa- 

UHOHHbiH npHBOA, BaHHy, sanojiHeHHyH) 
BOAOH, Kopo6 c saKpenjieHHHM b ubm 
HaKjionHbjM CHXOM, ^acTH^Ho HorpyTKeH- 
HbiM b BaHHy, H cHcreMy njiasawiimx 
xejT, cBH3aHHbix Me5KAy codofi H CTeH- 
KaMH BaHFib! nocpeAcxBOM thSkhx CBH3eft, 

OXJlH^awiUHHCH xeM, MTO, 

c uejibFo noBbimeHHH npoHSBOAHTejibHocTH 
rpoxoxa h yjiy^meHHH KaMecxsa pasAe- 
jieHHH Ha (JjpaKAHH sa c^^eT o6ecneMeHHH 
OMHCXKH cHxa, HJiaBaiomHe xejia pasMe- 
^eHbI noA norpy^eHHbiM y^iacTKOM CHxa, 
npH 3 TQM uenxp Maccbi njiaBaionmx Ten 
CMeu^eii B CTopoHy, npoxHBonono>KHyio 
To^Ke KacaHHH xeji c chtom. 

2. THAPorpoxoT no n, 1, o t ji h - 
MaiomHiicH xeM, ^to nnasaionme 
xena BbinojineHbi noJibiMH h CHa6KeHbi o6- 
paxHbiMH KjianaHSMH ajih coo6meHHH BHyr- 

■ peHHBH nOJTOCTH C BHeUIHeH cpeAOH. 
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